Bericht VDG-Landesgruppe NRW Sprechabend am 28. Juni 2016

VDG-Landesgruppe NRW zu Gast bei Georg Fischer Mettmann

Die Tradition der Sprechabende der VDG-Landesgruppe NRW lebt wieder auf, und das
gleich mit einem Top-Event: Die Georg Fischer GmbH lud die 41 Teilnehmer — aktive Ingeni-
eure, aber auch einige Pensionare und Studenten — nach Mettmann ein. Zuletzt tagte die
Landesgruppe dort im Jahr 2005, betonte der Geschéftsfuhrer Dipl.-Ing. Andreas Guell in
seiner BegrufRung. Seit 2005 wurden gré3ere Investitionen getatigt, unter anderem die AMR-
Formanlage, ein Hochregallager und umfangreiche Automatisierungslosungen. In diesem
Zeitraum habe sich auch das Umfeld der Eisengiel3ereien verandert: Im Automotive-Bereich
verlangen die Kunden heute ein Dual Sourcing, in anderen Abnehmerbereichen ist dies teil-
weise ahnlich; der Wettbewerb wird allgemein als scharf empfunden. Das Vortragsprogramm
dieses Sprechabends war auf Eisen- und Stahlguss ausgerichtet.

Bild 1. Volles Haus: Die VDG-Landesgruppe NRW zu Gast bei Georg Fischer Mettmann
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Leichtbau im Spharoguss — die neue Fertigungslinie AMR (Dipl.-Ing. Stephen Schott,
Georg Fischer)

Unter der Maxime ,Leichtbau gut fertigen — nicht gutprifen” (Bild 2) investierte Georg Fi-
scher in eine neue Formanlage und -technologie, mit der sich diinne Wanddicken prozesssi-
cher fertigen lassen. Der Griinsand wird mit Uberdruck in die Form gefiillt (Ahnlich dem
Kernschiel3en) und erméglicht eine gute Vorverdichtung. Der Formkasten wird mit FEM steif
ausgelegt, so dass er sich beim Verdichten kaum verformt. Aus Werkzeugstahl werden die
Modelle fur die GroR3serie gefrast. Diese drei Faktoren tragen zur Verringerung der Ferti-
gungstoleranzen bei. Die Formvisualisierung (Aufnahmen des Kastens in 4 Positionen wer-
den mit Referenzbildern verglichen) lasst Fehler ab 5 mm sicher erkennen, so dass eine be-
schadigte Form nicht abgegossen wird. Das Kontaktgiel3en ermdglicht eine effektive Nut-
zung des Flussigeisens; an der AMR-Formanlage wird mit Robotern gegossen. Die gegos-
senen Modelltrauben erfahren beim voll automatisierten Auspacken ein ,soft handling®: Ro-
boter greifen die Traube an definierten Positionen, Spreizer trennen die Gussstlicke scho-
nend vom Angusssystem. Die fertigen Bauteile werden gepruft, lackiert und verpackt. Der
gesamte Prozess wurde im Anschluss an die Vortragsveranstaltung bei einem Rundgang
gezeigt.

Bild 2. Leichtbau im Spharoguss
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Sedex Ultra — die nachste Filter-Generation (Dipl.-Ing. Andreas Baier, Foseco Germany)

Filter aus SiC-Keramik mussen drei wesentliche Kriterien erfiillen: geringe Ausbrtiche, Of-
fenporigkeit und hohe Durchflusskapazitat. Beim Standardprodukt wurde Optimierungspo-
tenzial erkannt. In einem geanderten Fertigungsprozess erhalt der Filter einen ,Rahmen*“ aus
demselben Material (Bild 3), dessen glatte, porenarme Oberflache die Handlingfestigkeit
verbessert. Gleichzeitig konnte die Durchflusskapazitat gesteigert werden. Bei derselben
Kapazitat ist ein effektiveres Filtrieren der Schmelze mdglich. Die Mehrkosten des Filters
rentieren sich in der Grof3serie, weil beim selben Durchfluss ein Filter mit kleinerer Flache
eingesetzt werden kann, so dass das Anschnittsystem verkleinert werden kann. Dies spart
Flassigeisen bzw. Kreislaufmaterial; die Ersparnis wurde in CO,-Ersparnis umgerechnet und
an einem Beispiel-Bauteil dargestellt.
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Bild 3. Eine neue Speisergeometrie inklusive festem Rahmen
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Was macht das Magnhesium wirklich bei der Mg-Behandlung von Gusseisen? (Prof. Dr.-
Ing. Rudiger Deike, Universitat Duisburg-Essen)

In der Vergangenheit wurden verschiedene Theorien zur Keimbildung und zum Wachstum
der Graphit-Spharolithen entwickelt. In wenigen Féllen lieRen sich die eigentlichen Graphit-
Keime identifizieren. Laut Theorie sollten diese aus MgS bestehen, was in Versuchen mit
rasch erstarrten Gusseisen-Proben nachgewiesen werden sollte. Tatsachlich wurden Keime
aus Al- und Mg-Oxid mittels Auger-Spektroskopie im Inneren kleiner Graphitkugeln (Bild 4)
identifiziert. Denkbar sind auch andere Keimbildungsmechanismen bei Einsatz von Seltener-
dmetallen, die im Rahmen eines BMBF-Vorhabens untersucht wurden. Ob dies einmal eine
Substitution des Magnesiums ermdglichen kdnnte, ist noch vollig offen; Prof. Deike wird wei-
ter hieran forschen. Er bestatigte den anerkannt wichtigsten Effekt des Mg, die Herabsetzung
der Oberflachenspannung.
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Bild 4. Prof. Deike erlautert die Zusammensetzung von Keimen in Graphit-Spharolithen
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Werkzeuge zur Optimierung der Eigenschaften von Duplexwerkstoffen beim Edel-
stahlguss (Dr.-Ing. Petra Becker, Metatech, Kamen)

Bei Stahlen ist die Nutzung von thermodynamischer Berechnungs-Software wie JMatPro
verbreitet, um Legierungen weiter zu optimieren. Die Software wird in Entwicklungsabteilun-
gen grolRer Stahlhersteller und Universitaten angewendet. Fir die einfache Anwendung z.B.
in Giel3ereien erweist sie sich als recht aufwandig, so dass Metatech ein einfacher anwend-
bares Zusatzmodul entwickelt hat. Frau Dr. Becker demonstrierte am Beispiel des
Duplexstahls 1.4517 (zweiphasiges ferritisch-austenitisches Gefuge), wie in mehreren Stufen
aus zahlreichen Legierungsvarianten durch gezielte Betrachtung der Bildungsbedingungen
fur Sprodphasen (abzugleichen mit realen Durchlaufzeiten in der Fertigung!) und Kostenvor-
gaben (Bild 5) ein Werkstoff optimiert werden kann, der vor allem prozesssicher zu fertigen
ist. Einige Edelstahlgiel3ereien nutzen dieses Werkzeug bereits, aber auch beim Gusseisen
gibt es Anwendungen. Die Diskussion zeigte, dass eine Stahlgie3erei mit dem Tool einen
.exotischen* Werkstoff entwickelte, dessen besondere Eigenschaftskombination sich tat-
sachlich bestatigte. Das Tool gibt auch ZTU-Diagramme aus; es kdnnen auch Berechnungen
bei Metatech in Auftrag gegeben werden.
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Bild 5. Frau Dr. Becker zeigt, wie ,Lean” Duplex Stahle (griine Punkte) optimiert werden
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Auf dem anschliel3enden Rundgang fihrten die Herren Dr. Rieck, Schott, und Stratmann die
Teilnehmer durch die Fertigung von Georg Fischer, ihnen sei hiermit ebenfalls gedankt.

Bild 6 a. Dr. Torsten Rieck erlautert die Aus- | Bild 6b. Die Teilnehmer betrachten die AMR-
packstation Formanlage

Die Aktivitat der Landesgruppe soll wieder verstarkt werden. Die nachsten Termine sind:
31. August 2016 auf Einladung der Fa. Trimet in Essen, Schwerpunkt NE-Metallguss

25. November 2016 Barbara-Veranstaltung am Lehrstuhl fur Giel3ereitechnik in Duisburg,
Schwerpunkt anorganische Binder, mit Landesgruppen-Sitzung



